Тема: Решение задач.  (I I часть)
1) Повторить по учебнику:
Нуклонная модель ядра

Заряд ядра

Массовое число

Энергия связи нуклонов в ядре

Ядерные силы

2) Решить задачи

№ 1. Каков состав изотопов неона 2010Ne, 2110Ne и 2210Ne?



— 10 протонов, 10 нейтронов;



— 10 протонов, 11 нейтронов



— 10 протонов, 12 нейтронов.

№ 2. Вычислите энергию связи ядра атома дейтерия 21Н (в МэВ).
	Дано:
[image: image4.png]m, = 1,00728 a.e.r.




[image: image5.png]m,, = 1,00866 a. e.m.
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[image: image7.png]mg = 0,00055 a. e.m.




____________________
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	Решение:
Энергия связи ядра равна

[image: image9.png]



 где [image: image10.png]Am



  – разность суммы масс свободных частиц, входящих в состав ядра, и массы ядра, с – скорость света в вакууме. Для нахождения разности масс отыскиваем в справочнике по физике сведения о массах протона [image: image11.png]


 , нейтрона [image: image12.png]


 , электрона [image: image13.png]


  и атома дейтерия [image: image14.png]My



 . Для нахождения массы ядра дейтерия [image: image15.png]


 необходимо вычесть из массы атома дейтерия массу электрона, находящегося на его оболочке:

 [image: image16.png]Am =my, + my, —my =my +my, — Mz —m,)




 


[image: image17.png]Am = 1,00728 a.e. M. +1,00866 a.e.nm.—2,01410 a. e.m. +0,00055 a.e.m.= 0,00239 a. e. .




 Но [image: image18.png]la.e.m.=1,66-107%7 kr



, поэтому 

[image: image19.png]Am = 0,00239- 1,66 - 10~ %7kr = 3,967 - 10730 kr




[image: image20.png]AE = 3,967 - 10735 -9 - 108 [ix = 3,57 - 10713 %




 [image: image21.png]3571077 ix

,23 - 10 3B = 2,23 MaB,





№ 3. Найти энергию связи ядра атома алюминия  2713Аl
Решение.
Для нахождения энергии связи используем формулу:

ECB=(Z⋅mp+N⋅mn−mj)⋅931,5 MeB   (1).
Где: Z – количество протонов в ядре, Z = 13, 
N – количество нейтронов в ядре, N = А – Z, N = 14, 
mр – масса протона, mр = 1,007825 а.е.м. mn – масса нейтрона, mn = 1,008665 а.е.м. mj – масса ядра 1327Аl, mj = 26,98146 а.е.м.
Подставим значения в формулу (1) и определим энергию связи.
ЕСВ = 225,03 МэВ.
Ответ: 225,03 МэВ.

№ 4 

[image: image22.jpg]3agaua . OnpenenuTs SHEPTUIO CBS3H S1pa TPUTHUS 31H
Jlano: Pemenne:
sapo -H DHeprus CBA3U — 3TO MUHMMAJIbHAs DHEPrus, He-
TP — obxoxumas Ajis pa3fesieHus 11pa Ha OTAENIbHbIC YaCTH-

IbI, PaBHA MPOU3BEICHHIO KBaJpaTa CKOPOCTH CBETa Ha
Pa3HOCTh MacC BCEX YaCTHll, COCTABIIAIONIMX SO, M
MAaccChl sJIpa:

E.= cz(ZmrI + Nm, — my),
rne Z — 3apsioBOE YMCIIO, PABHOE YKCIY IPOTOHOB B
sape, — YUCIIO HEUTPOHOB N B spE, PAaBHOE Pa3HOCTH

MaccoOBOT0 A W 3apsiI0BOro 4ucel Z:
N=A-Z.
Jns anpa Tputus 3{H:
Z=1,N=3-1=2.

Maccel IpOTOHA, HEWTpPOHA W S1pa TPHUTHS, BbIpa-
’KCHHBIE B aTOMHBIX €JIMHHIIAX MacChl, HAXOAUM B CIIpa-
BOYHBIX [JaHHBIX IO TaOnuie. B Tabnuie narwTcs HE
Macchl siIEP, a MacChl HEUTpPaAJIbHBIX aTOMOB, B 3TOM
ciydae B GopMmyse JUlsl SJHEPTHU CBS3H BMECTO MACCHI
IPOTOHA UCTIONIB3YETCSl Macca aToMa BOIOpOAa:

E..= cz(ZmH + Nmy — m,).

Macca HelitpanbHOro atomMa Tputus m, = 3,01605 a.em.,
macca Bogoponxa m, = 1,00783 a.e.M., Macca HEHTpOHA
my, = 1,00866501 a.e.M. ATOMHas €IMHULIA MACCHI 1 a.e.M =
= 1,66 - 107 KT, CKOPOCTh CBeTa ¢ =3 - 10® m/c.

[ToacraBisieM 3TH 3HaYeHUS B GopMyiy IUis DHEp-
THUH CBS3U:

E.,=(3-10%*-(1,00783 +2 - 1,00866501 —
~3,01605) - 1,66 2" =9-10"- 0,00911002 - 1,66 " =
=0,1361- 10" =1,361 - 107" .

OrtBer: >Heprus cBsizu paBHa 1,361 - 107" k.
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